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วัฏจักรการสืบเสาะ

ทางคณิตศาสตร์  

วัฏจักรการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์
มีหลายระยะท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงเด็กสามารถ
เรียนรู้ผ่านการมีประสบการณ์ตรง การใช้
รูปภาพแทนของจริง หรือการใช้สัญลักษณ์ 
รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนอธิบายไว้ที่ด้านหลัง 
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คำ�ที่เด็กใช้อยู่แล้วคืออะไร เด็กทุกคนเข้าใจ

คำ�เหล่านั้นตรงกันหรือไม่ และมีการตกลง

ร่วมกันเกี่ยวกับการใช้คำ�ต่างๆ     
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เด็กใช้แบบรูปที่ค้นพบกับสถานการณ์

ปัญหาอื่นๆ ได้หรือไม่ มีบางกรณีที่ไม่

สามารถใช้แบบรูปนี้หรือไม่ เด็กลองนำ�

แบบรูปนี้ไปใช้กับสถานการณ์ปัญหาอื่นๆ     
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วิธีที่จะศึกษาห้วข้อทางคณิตศาสตร์น้ันเกิดจากการ
ลงมือทำ�และการสังเกตด้วยตนเอง โดยเริ่มต้นจาก 
การสำ�รวจและการค้นพบเรื่องราวต่างๆ  ในชีวิต
ประจำ�วัน ที่กระตุ้นความอยากรู้อยากเห็นของทั้ง
เ ด็กและผู้ ใหญ่ ก่อนที่ เด็กๆ จะตั้ งคำ�ถามและตั้ ง 
ข้อสังเกตได้ เด็กต้องมีประสบการณ์พ้ืนฐานเก่ียวกับ 
สิ่งน้ันๆ ก่อน จึงจะสามารถตอบคำ�ถามนั้นโดยใช้
คณิตศาสตร์

หมายเหตุ
วัฏจักรการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์เป็นเพียงตัวอย่างหรือเครื่องมือที่แนะแนวทางให้ครูเห็นถึงวิธีการด�ำเนินการทางคณิตศาสตร์ไปพร้อม

กับเด็กและการเข้าสู่การสนทนาทางคณิตศาสตร์ และเสนอแนวทางในการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์แบบปลายเปิดกับเด็ก อย่างไรก็ตามใน

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยปกตินั้น ไม่จ�ำเป็นต้องยึดติดและปฏิบัติตามทุกขั้นตอน การข้ามขั้นตอนหรือย้อนกลับก็สามารถ

ท�ำได้  ซึ่งแม้แต่นักคณิตศาสตร์ที่เชี่ยวชาญก็ท�ำงานในลักษณะนี้เช่นกัน

หมายเหตุ
วัฏจักรการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์เป็นเพียงตัวอย่างหรือเครื่องมือที่แนะแนวทางให้คุณครูเห็นถึงกระบวนการของการน�ำไปใช้กับเด็ก 

ซ่ึงก�ำหนดจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของการสืบเสาะ อย่างไรก็ตามในการจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์แบบปกติไม่จ�ำเป็นต้องยึดติดและ

ปฏิบัติตามขั้นตอน การข้ามขั้นตอนหรือเริ่มกระบวนการจากจุดที่ไม่ใช่จุดเริ่มต้นก็สามารถท�ำได้ นักคณิตศาสตร์ระดับหัวกะทิบางครั้งก็ใช้

วัฏจักรนี้เช่นกัน

ตั้งคำ�ถามเชิง
คณิตศาสตร์   

การสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ในหัวข้อท่ีเป็น
เป้าหมายเร่ิมต้นข้ึนเม่ือเด็กพบกับคำ�ถามท่ี
ต้องการสำ�รวจตรวจสอบในรายละเอียดให้
มากข้ึน ตามอุดมคติคำ�ถามควรจะต้ังข้ึนจาก
เด็ก ๆ  แต่ก็สามารถมาจากการแนะนำ�ของ 
ผู้เช่ียวชาญและครูได้ เม่ือครูรู้ถึงสถานการณ์
ในชีวิตประจำ�วันท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ 
ก็จะสามารถช่วยเด็ก ๆ  พัฒนาคำ�ถามทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับตัวเด็กได้

รวบรวมความคิด
และคำ�ศัพท์

ในตอนเร่ิมต้นเด็กควรจะได้คิดว่าตนเองมีข้อมูล
และความรู้พ้ืนฐานเดิมอะไรบ้างเก่ียวกับหัวข้อ 
น้ัน ๆ และคิดว่าเคยพบสถานการณ์ท่ีคล้ายคลึง 
กันน้ีหรือไม่ ซ่ึงอาจช่วยในการหาคำ�ตอบได้ เช่น 
เด็ก ๆ  อาจเรียกสีบนลูกเต๋าว่า “จุด” ครูช่วยให้ 
เด็ก ๆ  สร้างข้อตกลงร่วมกันในการใช้คำ�และ
กระตุ้นให้เด็กได้บันทึกข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

ปฏิบัติการสืบเสาะ

ในขั้นของกระบวนการทางคณิตศาสตร์นี้ เด็ก
จะได้รับประสบการณ์มากมายซึ่งเป็นพื้นฐาน
ของการค้นพบแบบรูป จึงควรให้เด็กมีเวลาที่
เพียงพอในการลองท�ำสิ่งต่าง ๆ ครูสนับสนุน
เด็ก ๆ ด้วยการกระตุ ้นให้เด็กท�ำการทดลอง
อย่างเป็นระบบ เช่น เด็กลองเปลี่ยนตัวแปรและ
ดูผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น นอกจากนี้
การทดลองท�ำกับกรณีท่ียากมากขึ้น เช่น การ
จัดเรียงล�ำดับที่มีความซับซ้อนมาก ๆ ก็อาจเป็น
ประโยชน์เช่นกัน 

แบบรูปทาง
คณิตศาสตร์    

ครูช่วยให้เด็กเห็นถึงแบบรูปทางคณิตศาสตร์
จากตัวอย่างท่ีได้รวบรวมไว้ กระตุ ้นให้เด็ก
เปรียบเทียบและจัดระเบียบ ตัวอย่างของแบบ
รูปทางคณิตศาสตร์  เช่น แบบรูปของสีของ
สร้อยคอ ล�ำดับของจ�ำนวน การปรบมือซ�้ำ 

ตรวจสอบและ
ใช้แบบรูป

ประสบการณ์พื้นฐานเดิมที่มีอยู่  

แนวทางการจัดการเรียนการสอนของโครงการ
บ้านนักวิทยาศาสตร์น้อย ช่วยสนับสนุนให้ครู
จัดการเรียนการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะ 
บัตรการส�ำรวจจะชักชวนให้เด็ก ๆ  มาท�ำความ
รูจั้กกบัเรือ่งใหม่ ๆ  ช่วยสรางประสบการณพ้ืนฐาน
ที่ส�ำคัญและประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่
ใกลชิดกับชีวิตประจ�ำวัน ซึ่งเปนจุดเร่ิมตนของ 
ค�ำถามที่ซับซอนมากขึ้นและสามารถสืบคนเพิ่ม
เติมไดด้วยวัฏจักรการสืบเสาะทางคณิตศาสตร ์
ตัวอย่างในบัตรการสืบเสาะจะแสดงวิธีการเรียน
รูอยางลึกซึ้งในหัวขอใดหัวขอหน่ึง ซึ่งชวยเปน
แนวทางใหกับคุณครูในการเริ่มตนกระบวนการ
สืบเสาะทางคณิตศาสตร์ร่วมกับเด็ก ๆ

สำ�รวจตรวจสอบร่วมกัน-สืบเสาะทางคณิตศาสตร์ร่วมกัน

อภิปรายผล

พูดคุยกับเด็กถึงผลท่ีได้จากการสืบเสาะ ช่วย
เด็กในการปรับค�ำตอบให้เหมาะสมและหาวิธี
การที่จะน�ำเสนอให้ผู้อื่นทราบและมีส่วนร่วม
ในการแบ่งปันโดยใช้ค�ำพูด เรื่องราว รูปภาพ 
ตาราง ภาพร่าง และวิธีอื่น ๆ ถ้าเด็กมีค�ำถาม
ใหม่เกิดขึ้นในระหว่างกระบวนการ วัฏจักร
การสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ก็จะเริ่มใหม ่
อีกรอบ

เด็กใช้แบบรูปท่ีค้นพบเพื่อตรวจสอบว่าสามารถน�ำ 
ไปใช้ได้กับในทุกกรณีที่เป็นไปได้หรือไม่ ให้เด็กคิดว่า
แบบรูปของเด็ก ๆ ถูกต้องเสมอหรือไม่ หรือสามารถ
ยกตัวอย่างกรณีท่ีแบบรูปน้ีไม่สามารถน�ำไปใช้ได้
หรือไม่ และกระตุ ้นให้เด็กน�ำแบบรูปที่ค้นพบไป
ประยุกต์ใช้ในการหาค�ำตอบอื่น ๆ เช่น นม 1 ลิตร 
สามารถแบ่งได้เป็น 5 แก้ว และนม 2 ลิตร แบ่งได้
เป็น 10 แก้ว ถ้ามีนมอยู่ 3 ลิตร จะแบ่งใส่แก้ว 15 
แก้ว ได้พอดีหรือไม่  

วัฏจักรการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือช่วย 
ให้เดก็ได้ท�ำการส�ำรวจตรวจสอบค�ำถามทางคณติศาสตร์
ของตนเองโดยใช้ทั้ง 3 ระดับของการแสดงแทน (Rep-
resentation) ด้วยการลงมือกระท�ำกับสื่อของจริง 
(Enactive) ใช้ภาพแทนของจริง  (Iconic) หรือใช ้
สัญลักษณ์ (Symbolic)


